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Szczytno dnia 15-12-2023
SOFT -SOIL inz. Grzegorz Prusik
ul. Ciasna 2B, 12-100 Szczytno
tel. 509668232

OPINIA GEOTECHNICZNA

z badan warunkdw gruntowo - wodnych dla zadania:

»Przebudowa drdg gminnych”

gm. Wysokie Mazowieckie, pow. wysokomazowiecki,

woj. podlaskie
Zawrocie - Nowiny

Niniejsze badania wykonano na zlecenie Pracowni Projektowej. Celem badan
geotechnicznych byto okreslenie warunkéw gruntowo - wodnych panujgcych na
terenie projektowanej przebudowy drég — zgodnie z zakresem wskazanym na
zatgczonej mapie dokumentacyjnej. Warunki te okreslono dla celéw projektowych
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami - w tym w szczegdlnosci Rozporzadzeniem
MTBIGM z 25 kwietnia 2012 poz. 463: w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektéw budowlanych.

Zakres prac

1.1.

1.2

1.3.

Prace geodezyjne

Wykonane otwory geotechniczne wyznaczono w terenie w dowigzaniu
do kamieni wyznaczajgcych granice dziatek. Jako podktad geodezyjny
wykorzystano fragment mapy, na ktérej zaznaczono miejsca wykonania
badan.

Prace polowe obejmowaty wykonanie 12 sondowan geotechnicznych o
gtebokosci maksymalnej do 6,0 m ppt. W trakcie wykonywania wiercen
prowadzono pomiary przewiercanych warstw gruntu, badania
makroskopowe pobranych préb oraz pomiary pozioméw wdd
gruntowych. Sondowania zlikwidowano po osiggnieciu zaktadanej
gtebokosci i dokonaniu pomiaru lustra wod podziemnych.

Prace kameralne

W ramach prac kameralnych wykonano:

mape dokumentacyjng (zat. nr 1 do opinii). Mapa ta zostata
opracowana na materiale otrzymanym od Zamawiajgcego. Na mapie
0znaczono miejsca wykonania sondowan.

Objasnienie znakdw i symboli uzytych w opracowaniu (zat. nr 2).

Karte sondowan geotechnicznych (zat. nr 3.1 — 3.5).

Niniejsze opracowanie tekstowe.

Potozenie i rzezba terenu

Teren badan potozony jest w obrebie geodezyjnym Zawrocie - Nowiny.
Przebieg projektowanych drég zostat wskazany na mapie dokumentacyjne;.
Uksztattowanie terenu jest ptaskie. Zaznacza sie, ze badania miaty charakter
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punktowego rozpoznania podtoza — stad zaktada sie mozliwos$¢ wystepowania réznic
w litologii pomiedzy wykonanymi punktami badan.

Lokalizacje badan geotechnicznych przedstawiono na fragmencie zatgczonej
do opracowania mapy dokumentacyjne;.

3. Budowa geologiczna

Na podstawie przeprowadzonych prac polowych stwierdza sie, ze w miejscu
lokalizacji budowy drég panujg proste warunki gruntowe. Projektowang droge
powinno sie zaliczy¢é do pierwszej kategorii geotechnicznej (zgodnie z
Rozporzadzeniem MTBIGM z 25 kwietnia 2012 poz. 463 w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych).
Kategorie geotechniczna obiektu ustala projektant.

W podtozu do gtebokosci wykonanych sondowan (6,0 m ppt)
udokumentowano utwory czwartorzedowe wieku: holocenskiego i plejstocenskiego.

Grunty antropogeniczne to wystepujgca przypowierzchniowa warstwa
nasypow niekontrolowanych — gtéwnie gleby oraz wierzchnie warstwy kruszywa
dowiezionego do wyréwnania drogi. W miejscach wykonania badan migzszos¢ tej
serii wynosi do 1,0 m ppt. Nie wyklucza sie, ze w miejscach posrednich pomiedzy
otworami grunty te osiggajg wieksze migzszosci.

Plejstocen reprezentowany jest w przewadze przez wilgotne utwory glacjalne
— gliny piaszczyste i piaski gliniaste w stanie twardoplastycznym. Lokalnie wystepujg
utwory sypkie - to piaski drobne i pylaste w stanie $rednio zageszczonym.

4. Stosunki wodne

W wyniku przeprowadzonych prac polowych na omawianym terenie do
gtebokosci wykonania otworéw udokumentowano wystepowanie jednego poziomu
wod gruntowych. Wody nawiercono w otworach gtebokich na gtebokosci
4,5 - 5,2 m ppt. W obecnym okresie roztopow wody pojawiaj sie takze w wierzchniej
warstwie nasypéw i gleby. Poniewaz podtoze budujg grunty nieprzepuszczalne stad
w takim okresie casu zjawisko podmoktosci nasila sie. Majac na uwadze
doswiadczenie lokalne z badah dziatek sgsiednich — istnieje mozliwos¢
wystepowania sgczen w obrebie gruntéw spoistych — sgczenia szczegdlnie w
mokrych porach roku lub po silnych opadach atmosferycznych.

5. Charakterystyka geotechniczna podioza

W podiozu omawianej dziatki, ponizej powierzchni terenu zalegajg grunty
o jednolitej genezie, réznej litologii i parametrach geotechnicznych, w zwigzku,
z czym wydzielono dwie warstwy geotechniczne.

Wartosci parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw przyjeto
zgodnie z normg PN-81/B-03020 w korelacji ze stopniem zageszczenia (lp) dla
gruntbw sypkich oraz w Kkorelacji ze stopniem plastycznosci (I.) dla gruntéw
spoistych. Ceche wiodaca okreslono na podstawie badan polowych.
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Charakterystyka geotechniczna wydzielonych warstw:

warstwa I -  obejmuje wilgotne i nawodnione piaski drobne i pylaste. Piaski te wystepujg w stanie
Sredniozageszczonym o Io = 0,25 + 0,35. Zakres ID wpisano na podstawie
wykonanych sondowan DPL w dnie otworéw na réznej ich gtebokosci. Zakres ilosci
udaréw N1o zawierat sie¢ w przedziale ponizej 10 na jednostke dtugosci. Na podstawie
takich pomiaréw oszacowano zageszczenie na réznych gtebokosciach. Dla warstwy
tej przyjeto uogélniong warto$¢ stopnia zageszczenia w wysokosci Ip = 0,35.
Wilgotnos¢ naturalna: - wilgotne wn=16 %
Gestosc objetosciowa: - wilgotne p= 1,75 [KN/m3]
Wilgotnos¢ naturalna: - nawodnione Wn=24 %
Gestos¢ objetosciowa: - nawodnione p= 1,90 [t/m3]
Kat tarcia wewnetrznego: Q" = 29,7°
Edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej: Mo™ = 46 611 [kPa]
Modut pierwotnego odksztalcenia gruntu: Eo = 34 772 [kPa]
Wspoftczynnik filtracji: k = (0.12:0.023)-10°*[m/s]
warstwa Il - to wilgotne morenowe utwory spoiste wyksztatcone jako gliny piaszczyste i piaski
gliniaste w stanie twardoplastycznym z licznymi przewarstwieniami piaskéw drobnych.
Dla warstwy tej przyjeto obliczeniowg wartos$é stopnia plastycznodci w wysokosci
IL = 0,20 oraz
Wilgotno$¢ naturalna: Wn=12%
Gestosc objetosciowa: p = 2,20 [t/m3]
Kat tarcia wewnetrznego: oM =18,3°
Spojnos¢ gruntu cu = 31,54 [kPa],
Edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej: Mo™ = 36 933 [kPa]
Modut pierwotnego odksztatcenia gruntu: EoM = 28 069 [kPa]
Pod wzgledem stopnia konsolidacji grunty spoiste warstwy Il nalezy zaliczy¢
do grupy ,B” zgodnie z wymogami normy PN-81/B-03020. Do obliczen nalezy
przyjmowa¢ wspétczynnik yn = 1 + 0,1 obnizajgcy warto$¢ parametru
geotechnicznego.
6. Whioski geotechniczne

6.1. W udokumentowane w podtozu fundamentowym grunty rodzime z
wytgczeniem gruntéw nasypowych (piaski humusowe, gleba oraz
nasypy niekontrolowane) posiadajg dobre parametry nosnosci
odpowiednie dla celéw projektowanych drog.

6.2. Na badanym terenie mamy do czynienia z grupg nosnosci G3 gtéwnie
wysadzinowe w dobrych warunkach wodnych. Grupy nosnosci
wskazano na zalgczonej mapie dokumentacyjnej. Grupe nosSnosci
nalezy potwierdzi¢ podczas badan kontrolnych podczas wykonywania
robot ziemnych koryta drogi.

6.3. Z racji wrazliwosci podtoza wskazane bytoby dokonanie
geotechnicznego odbioru dna wykopu w celu kontroli nalezytosci i
starannosci jego wykonania, co gwarantowa¢ bedzie zachowanie
umieszczonych w opracowaniu parametrow geotechnicznych podtoza.

6.4. Nalezy zadba¢ o prawidtowe zagospodarowanie wod opadowych.

Ewentualne skrzynie rozsgdzajgce projektowa¢ dla podioza o
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6.5.

wspotczynniku filtracji k = 0,46 x 10-6. W podtozu pod skrzyniami
rozsgczajgcymi wykonac¢ przegtebienia do warstw sypkich na
gtebokosci okoto 4,5 — 5,2 m ppt. W strefach bez podtoza sypkiego na
w/w gtebokosciach nie ma celowos$ci wykonywania przegtebian.
Wykonane pogtebienia wypetni¢ materiatem sypkim o wysokim
wspotczynniku filtracii.

Prace ziemne i fundamentowe =zaleca sie wykona¢ szczegodlnie
starannie i nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

grunty nasypowe — gleba oraz wierzchnie nasypy — nalezy
usungc¢ z dna koryta drogi.

nasypy (wypetnienia wymian gruntu) formowac¢ z pospotek
piaszczysto — zwirowych.

nie nalezy dopusci¢ do tego, aby naturalna struktura gruntu
ponizej  projektowanego poziomu posadowienia  ulegta
naruszeniu. Jezeli nastapi przekopanie dna wykopu lub grunty
zostang naruszone to te partie gruntu nalezy usungc¢ i zastgpi¢
nasypem budowlanym.

Doty fundamentowe nalezy chroni¢ przed zalaniem wodami
opadowymi i przemarznieciem.

Gteboko$¢ przemarzania gruntu zgodnie z normg PN-81/B-
03020 wynosi hz = 1,0 m ppt.

OPRACOWAL.:

€k o

inz. Grzegorz Prusik
upr. geol. VIl kat. Nr 1997
upr. geol. XI kat. Nr 49/POM
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OBJASNIENIA SYMBOLI | ZNAKOW UZYTYCH NA KARTACH OTWOROW

GEOTECHNICZNYCH ORAZ PRZEKROJACH GEOTECHNICZNYCH

Symbole geotechniczne gruntéw wg normy
PN-86/B-02380,0oraz PN-EN ISO 14688-2:2006

GRUNTY NASYPOWE

Symbol
PN-86/B-02380
dawne oznaczenie

Symbol
PN-EN ISO 14688-2:2006
obowigzujgce oznaczenie

Nazwa warstwy

nN() xMg Nasyp niekontrolowany
nB() xMg Nasyp budowlany
GRUNTY ORGANICZNE
Gb Or Gleba
GbH Or Gleba préchniczna
H Or Humus
Nm Or Namut
Nmg clOr, siOr Namut gliniasty
Nmp saOr Namut piaszczysty
Nmt Or Namut torfiasty
Krj Or Kreda jeziorna
T Or Torf
GRUNTY GRUBOZIARNISTE
z Gr Zwir _ $r. 2:63 mm
29 sIGr Zwir gliniasty
Po grSa Pospoétka
Pog grclSa Pospotka gliniasta
GRUNTY DROBNOZIARNISTE NIESPOISTE
Pr CSa Piasek gruby
Ps MSa Piasek sredni
Pd FSa Piasek drobny
P siSa Piasek pylasty

GRUNTY DROBNOZIARNISTE SPOISTE

Pg clSa Piasek Gliniasty

[Ip Sasi Pyt piaszczysty

I Si Pyt

Gp saCl Glina piaszczysta

G Cl Glina

Gt siCl Glina pylasta

Gpz SaMCl Glina piaszczysta zwiezia
Gz MCI Glina zwiezla

Gniz siMCI Glina pylasta zwigzla
Ip saFCI It piaszczysty

| FCI It

I siFCI It pylasty

ZNAKI DODATKOWE

DOTYCZACE OPISU GRUNTOW

C —gruz ceglany
B — gruz betonowy
KO — kamienie

D —drewno
Zl - zuzel

P — popiot
+...—domiesz

ka

// - przewarstwienie

/ - na pograni

czu

() — sktad nasypdéw
Sa — frakcja gtéwna wg PN-EN 14688-2
sa — frakcja drugorzedna wg PN-EN 14688-2

sa — przewarstwienie (pisana za frakcjg gtéwng matymi literami

podkreslony

mi) wg PN-EN 14688-2

siSa/clSa — frakcje réwnorzedne wg PN-EN 14688-2

4 numer wiercenia

52.7

rzgdna wiercenia

ZALE. NR 2

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

A

DPL

9,0
S

INN
gQp

OZNACZENIE WODY W WIERCENIU

28 piezometryczny poziom wody ustalony w czasie
wiercenia i glebokos¢ (w m p.p.t.)

nawiercony poziom wody gruntowej i glebokosc
38 (wmppt)

grunt nawodniony

grunt mokry
55 saczenie wody i glebokos¢ (w m p.p.t.)

OZNACZENIE RODZAJU BADAN | SONDOWAN

penetrometr tloczkowy (PP)

$cinarka obrotowa (TV)

rodzaj sondowania i strefa przebadana sonda:
DPL - dynamiczng lekka

DPM - dynamiczng $rednig

DPH - dynamiczna ciezka

SPT - dynamiczna, cylindryczng

glebokos¢ otworu

otwor suchy / rzedna ustabilizowanego
zwierciadta wody (w m n.p.m.)

E OZNACZENIA
— symbol wieku i genezy

--- - granica lito stratygraficzna

numer warstwy geotechnicznej
granice warstwy geotechnicznej

Ipb = 45% - stopien zageszczenia
IL — stopien plastycznosci

SYMBOLE UZYTE NA KARTACH

su
mw
w
m
nw

mpl
pl
tpl
zw
bzw

bin
In
szg
zg
bzg

SYMBOLE UZYTE NA

PRZEKROJACH

luzny (In)

o0 ".C)é ®.O x

$redniozageszczony (szg)
zageszczony (zg)

zwarty (zw)

polzwarty (pzw)

Grunty spoiste:

OTWOROW
wilgotnosé:
suchy
mato wilgotny
wilgotny
mokry
nawodniony
konsystencja:
migkkoplastyczna lc<0,25
plastyczna 0,25 <1c<0,50
twardoplastyczna 0,50<1c<0,75
zwarta 0,75 <1c< 1,00
bardzo zwarta lc>1,00

zageszczenie:

bardzo luzny 0% < lp < 15%
luzny 15% < Ip < 35%
$rednio zageszczony 35% < Ip < 65%

zageszczony
bardzo zageszczony

65% < Ip < 85%
85% < Ip < 100%

A — morenowe skonsolidowane

B — morenowe nieskonsolidowane

i pozostate skonsolidowane
C - nieskonsolidowane
D -ity



SOFT-SOIL Grzegorz Prusik

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: CADRILL

ul. Ciasna 2B, 12-100 Szczytno Profil numer 1 X: 0.00
Y:20.00
Rejon: Zawrocie»Nowiny Obiekt: Projektowana droga System wiercenia: mechaniczno - Obrotowy
Miejscowos¢: Zawrocie-Nowiny Zleceniodawca: Pracownia Projektowa rr{ i
Gmina: Wysokie Mazowieckie (gmina \wi&iercenie: SOFT-SOIL Grzegorz Prusik Rzedna: 151.20 m n.p.). Glebokos¢: 3.00 m
Powiat: wysokomazowiecki Dozér geol.: inz. Grzegorz Prusik Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2023-10-12
Wojewédztwo: podlaskie Nadzér geologiczny: inz. Grzegorz Prusik
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g ? - NN Na.lsyp .nlebudowlany, czarny m In
/ -/ 0.50 Glina piaszczysta, brgzowo-szara na
ol 10/ Gp/Pg | saCl/clSa pograniczu piasku gliniastego
KR s
glsl /150 Glina piaszczysta, brgzowo-szara
|2 Iy . ) 1l tpl 0.20/0.80| B
g ;%72_0 / . przewarstwiona piaskiem drobnym W P
olx s Gp//Pd| saClfsa
3.0 3.00
Profil numer 2 Rzedna: 150.90 m n.p.m. X:0.00 Y:0.00 Data: 2023-10-12
% %7 - NN Nasyp niebudowlany, czarny " n
4
L 10 / -/ 0.70 Glina piaszczysta, bragzowo-szara na
sl - T pograniczu piasku gliniastego
N| @r . 0
N9 .
§ %72.0 / Gp/Pg | saCl/clSa I w tpl 0.20/0.80| B
Nl
o *L
3.0 3.00
. Profil numer 3 Rzedna: 150.60 m n.p.m. X:17.00 Y:12.00 Data: 2023-10-12
% > - NN Nasyp niebudowlany, czarny m n
= / -4 0.50 Glina piaszczysta, brgzowo-szara na
- —1.0 ¢/ pograniczu piasku gliniastego
&L .
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z (EC 7, EN 1997)

Karte opracowat: inz. Grzegorz Prusik Data:10.2023




SOFT-SOIL Grzegorz Prusik
ul. Ciasna 2B, 12-100 Szczytno

Profil numer 4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.2

Wiertnica: CADRILL

X:35.00
Y: 14.00

Rejon: Zawrocie-Nowiny
Miejscowos¢: Zawrocie-Nowiny

Powiat: wysokomazowiecki
Wojewddztwo: podlaskie

Obiekt: Projektowana droga
Zleceniodawca: Pracownia Projektowa
Gmina: Wysokie Mazowieckie (gmina \wi&iercenie: SOFT-SOIL Grzegorz Prusik
Dozér geol.: inz. Grzegorz Prusik

Nadzér geologiczny: inz. Grzegorz Prusik

System wiercenia: mechaniczno - obrotowy

Rzedna: 151.20 m n.p.rr{. Giebokos$¢: 3.00 m

Skala 1:100

Data wiercenia: 2023-10-12
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Profil numer 5 Rzedna: 151.50 m n.p.m. X:32.00 Y:0.00 Data: 2023-10-12
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z (EC 7, EN 1997)

Karte opracowat: inz. Grzegorz Prusik Data:10.2023




SOFT-SOIL Grzegorz Prusik

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.3

Wiertnica: CADRILL

I. Ci 2B, 12-1 . .
ul. Ciasna 2B, 00 Szczytno Profil numer 7 X: 0.00
Y:18.00
Rejon: Zawrocie-Nowiny Obiekt: Projektowana droga System wiercenia: mechaniczno - obrotowy
Miejscowos¢: Zawrocie-Nowiny Zleceniodawca: Pracownia Projektowa rr{ i
Gmina: Wysokie Mazowieckie (gmina \wi&iercenie: SOFT-SOIL Grzegorz Prusik Rzedna: 152.00 m n.p.m). Gigbokos¢: 3.00 m
Powiat: wysokomazowiecki Dozér geol.: inz. Grzegorz Prusik Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2023-10-12
Wojewédztwo: podlaskie Nadzér geologiczny: inz. Grzegorz Prusik
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Profil numer 8 Rzedna: 151.30 m n.p.m. X:0.00 Y:0.00 Data: 2023-10-12
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z (EC 7, EN 1997) Karte opracowat: inz. Grzegorz Prusik Data:10.2023




SOFT-SOIL Grzegorz Prusik

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.4

Wiertnica: CADRILL

I. Ci 2B, 12-1 . .
ul. Ciasna 2B, 00 Szczytno Profil numer 10 X: 0.00
Y:0.00
Rejon: Zawrocie»Nowiny Obiekt: Projektowana droga System wiercenia: mechaniczno - Obrotowy
Miejscowos¢: Zawrocie-Nowiny Zleceniodawca: Pracownia Projektowa rr{ i
Gmina: Wysokie Mazowieckie Wiercenie: SOFT-SOIL Grzegorz Prusik Rzedna: 150.40 m n.p.m. Glebokos¢: 6.00 m
Powiat: wysokomazowiecki Dozér geol.: inz. Grzegorz Prusik Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2023-12-11
Wojewédztwo: podlaskie Nadzér geologiczny: inz. Grzegorz Prusik
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Profil numer 11 Rzedna: 151.50 m n.p.m. X:0.00 Y:0.00 Data: 2023-12-11
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z Eurokod 7 (EC 7, EN 198@)te opracowat: inz. Grzegorz Prusik Data:12.2023




SOFT-SOIL Grzegorz Prusik
ul. Ciasna 2B, 12-100 Szczytno

Profil numer 12

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.Nr: 3.5

Wiertnica: CADRILL

X:0.00
Y:0.00

Rejon: Zawrocie-Nowiny
Miejscowos¢: Zawrocie-Nowiny
Gmina: Wysokie Mazowieckie
Powiat: wysokomazowiecki
Wojewédztwo: podlaskie

Obiekt: Projektowana droga
Zleceniodawca: Pracownia Projektowa
Wiercenie: SOFT-SOIL Grzegorz Prusik
Dozér geol.: inz. Grzegorz Prusik

Nadzér geologiczny: inz. Grzegorz Prusik

System wiercenia: mechaniczno - obrotowy

Rzedna: 151.40 m n.p.rr{. Giebokos$¢: 6.00 m

Skala 1:100

Data wiercenia: 2023-12-11
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: inz. Grzegorz Prusik Data:12.2023




